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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft eine Antennenanordnung 
mil eineni oder tnchreren Strahlern und mil den zugehdrigen 
Schaltungsbausteinen, insbesondere fur Frequenzen im Be- 
reich urn 1 GHz und hdher, die fur den Einsatz auf im we- 
sentlichen waagerechlen Karosserieflachen von Kraftfahr- 
zeugen geeigncl ist. 

[0002] Mil den Fortschritlcn auf dern Gebiet mobile Kom- 
munikation- aber auch mit der Erhohung des Komfortgrads 
in der Bedienung und Funktionalitat der Fahrzeuge - geht 
eine Erhohung der Zahl der Antennen am Fahrzeug einhcr 
Ein relativ groBer Anteil des Bedarfs an Strahlern kann 
durch Strukturen abgedeckt werden, die in herkommlicher 
Weisc in die Scheiben integriert werden. Weitere mdgliche 
Bereiche fur den "unsichtbaren" Einbau ant Fahrzeug, die 
heute auch schon klassisch genannt werden konnen, sind 
Anbaulcilc aus Kunststoff wic Spoiler und StoBfangcr. 
[0003] Parallel zu den Bestrebungen zur Integration von 
Antennen in Teile des Fahrzeugaufbaus mil dem Ziel, es 
moge nichls tiber die auBeren Konturen hinausragen, zeigt 
sich in letzter Zeit eine Tendenz, bestimmte Antennen doch 
wieder dorthin zu setzen, wo sich am Fahrzeug HFmaBig 
besonders giinstige Betriebsbedingungen bieten. Gleichzei- 
tig wird auf diese Wcise die Zahl der verfijgbaren Anbauorle 
fiir Antennen am Fahrzeug erhdht. 

[0004] So werden Antennen fur hohere Frequenzen, deren 
Abmessungcn dementsprechend klein sind, heute auch wie- 
der auf das Dach oder auch auf den Kofferraumdeckel ge- 
setzt und mit - oftmals fonnschonen - Hauben versehen. 
[0005] Beispiele fur Antennen, die sich besonders fiir die- 
sen Zweck eignen, sind die Hohlraumresonator-Antenne 
(genannt "Flachantenne") nach EP 0 278 069 und 
EP 0 761 021, Gruppenantennen wie die nach EP 0 679 318 
und die bekannten Streifenleiterantennen (patch antenna) 
fiir Satelliten-gebundenc Navigation (GPS). 
[0006] Die neucn Aufsatz-Antennen werden oftmals in 
Kombination mehrerer Strahler fur unterschiedliche Fre- 
quenz verwendet, z. B. zwei Hohlraumresonator-Anlennen 
oder zwei kleine Stabe fur Mobilfunk im 0,9- und im 1,8- 
GHz-Bereich, zusaaimen mit einer GPS-Antenne. 
[0007] Die Gebilde, die dann im Ergebnis auf dem Dach 
des Fahrzeugs zu sehen sind, haben - bei geringer Bauhohe 
- in der Summe meist eine relativ groBe Grundflache. Die 
auch im Vergleich z. B. zu der fruheren Kurzstabantenne mit 
Sockel (genannt "FuB") groBe Grundflache der neuen An- 
tennenanordnungen einschlieBlich der Haubc ergibt sich aus 
den horizonialen Abinessungen einzelner Strahler, z. B. der 
IIuuLiiuiiue^iiiiLoi-Aiiiciineii, aber auch aus Griinden des 
seitlichen Nebeneinander unterschiedlicher Strahler und - 
natiirlich - aus Griinden des Designs. 
[0008] Dabei ist zu beobachten, daB immer dann, wenn 
Durchfuhrungen im Dachblech (zur Leitungsanbindung) er- 
forderlich sind oder trotz moglicher Allernativen bewuBt ge- 
wahlt werden, uberwiegend die konventionelle, von den 
Kurzstab- Antennen bekannte Halterung vorgesehen wird. 
Diese Halterung besteht im Prinzip aus einem Hohlbolzen 
mit AuBengewinde (AuBendurchmesser 12 oder 14 mm), 
der von der Aniennen-Grundplatte durch das Dachblech des 
Fahrzeugs ragt, und einer Mutter mit Scheibe, mit der das 
Ganze verschraubt wird. 

[0009] Diese Konstellation fuhrt in dem MaB, in dem die 
Auflageflache der Antennenanordnung groBer wird, zu un- 
gunstigen Krafreverhaltnissen. Immerhin muB die Anzugs- 
kraft der Schraubvcrbindung groB genug scin, urn das groBe 
Teil sicher zu fi xieren, und z. B. muB auch fiir die umlau- 
fende Dichtung auf dem Dach die notige AnpreBkraft ge- 
wahrleistet werden. Die Dichtung ist wegen der Durchfuh- 



rung im Karosscrieblcch und aus optischen Griinden (Aus- 
gleich von Toleranzen der Auflage) notwendig. 
[0010] Zur Erzeugung der AnpreBkraft steht konstruktiv 
nur die relativ kleinflachige Verschraubung in der Mi tie der 
5 Grundplatte zur Verfugung. Wenn die Grundplattc nicht 
richtig aulliegt, kommt es zwangslaufig zu Verbculungen, 
und die Dichtwirkung ist in Frage gestellt. 
[0011] Auch der Antennenaufbau insgesamt ist konven- 
tionell geblieben. Ublicherweise wird das Teil als kom- 
10 plette, konfektionierte Baugruppc ausgefiihrt. Sic soil nach 
dem Wunsch der A utomobilhers teller mit wenigen einfa- 
chen Handgriffen an das Fahrzeug montierbar sein. Vorher 
werden das Gehause mit Schaltung und Antennen und die 
Grundplatte, aus der der Befestigungsbolz.cn ragt, fest mil- 
ls einander verbunden. 

[0012] Es ist auch ublich, die Antcnnen-Baugruppe kom- 
plett mit der Bodenplatte auf das Karossericblech (bzw. auf 
den Lack darauf) zu klcbcn. 

[0013] Die hcrkommliche Technik hat Nachteiie. 

20 [0014] Wle schon erwahnt, erhalt man durch den einzel- 
nen kleinen Anschraubpunkt unter Beriicksichtigung des im 
Verhaltnis dazu groBflachigen anzuschraubenden Teiis un- 
giinstige Krafteverhaltnisse. Wenn man dagegen mehrere, 
iiber die Auflageflache verteilte Anschraubpunkte vorsieht, 

25 uiii die Krafteverteilung zu verbessern, erhoht dies anlen- 
nenseitig wie karosserieseidg den Auf wand und die Kosten. 
Eine Alternative ware, das Karosserieblech im Auflagebe- 
reich zu versteifen. Auch diese Variante geht mit einer Erho- 
hung des Aufwands und damit der Kosten einher. 

30 [0015] Wenn die Antennenbaugruppe kompletl auf die 
Karosse geklebt wird, sind Qualitat und Lebensdauer der 
Klebung von der Qualitat der Lackierung abhangig (Mate- 
rial und Ausfuhrung). Andererseits kann es Probleme geben, 
wenn man das angeklebte Teil zu Reparatur- oder Aus- 

35 tauschzwecken komplett von der Karosserieflache losen 
muB. 

[0016] Bei verschiedenen Antennentypen und bei Meh- 
rantennenanordnungen istes nicht moglich, die zugehdrigen 
Schaltungen zusanimen mit den Antennen auf der Oberseite 

40 des Antennentragers (Grundplatte oder Schaltung splatine) 
zu plazieren. Hinzu kommt, daB die Schaltungen bei eventu- 
ell zu kleinen Frequenzlucken zwischen den Betriebsfre- 
quenzen der einzclnen Strahler gegeneinander abzuschir- 
men sind, um die stdrungsfreie Funktion des Systems zu ge- 

45 wahrleisten. Auf diese Weise entsteht Platzbedarf unterhalb 
des Antennentragers, und die Bauhohe der Antennenanord- 
nung insgesamt wird groBer. Je nach Design der Haube wird 
der ganze Aufbau voluminoser und beginnt irgendwann, op- 
lisch zu storen. 

50 [0017] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, meh- 
rere Antennen fur unterschiedliche, durch Liicken getrennte 
Frequenzbander im Bereich ab etwa 1 GHz raumsparend auf 
einer gemeinsamen Tragerbaugruppe und unter einer ge- 
meinsamen Haube zu kombinieren und weitgehend die sto- 

55 rungsfreie Funktion jeder Antenne ohne gegenseitige Beein- 
flussung zu gewahrleisten. Dabei sind gleichzeitig die Be- 
dingungen fiir die Befestigung und Montage/Demontage so- 
wie fur einen sicheren Witterungsschutz derartiger Anord- 
nungen auf im wesentlichen waagerechten Karosseriefla- 

60 chen zu verbessern. 

[0018] Diese Aufgabe wird mit den im Haupt- und im Ne- 
benanspruch angegebenen Merkmalen gelost. Die Unteran- 
spriichc enthalten bevorzugte Ausfiihrungsdetails. 
[0019] Der wesentliche Vorteil der Erfindung besteht 

65 darin, daB mit der Auftrcnnung des Antcnncnsy stems in vcr- 
schiedene Baugruppen. die separat gestaltel und der Karos- 
serie nach einem neucn Prinzip zugeordnet werden konnen, 
zusatzliche Freiheitsgradc fur die Antennenkonfiguration 
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am Fahrzeug geschaffen werden. 

[0020] Durch die Versenkung der Schaltungen mit Chassis 
in das Fahrzeug-Inncre wird Platz nach oben geschaffen 
hzw. kann dcr Raurn innerhalb der Haubc und damil die 
GroBc der Haube vergleichswcisc klein gehalten werden. 5 
Das Volumen innerhalb der Ilaube dient ausschlieBlich der 
Aufnahrnc der Strahler. 

[0021] Die Haube sclbst wird funktioncll von den ubrigen 
Baugruppcn gctrennL Sic kann z.B. scparat zum tcchnolo- 
gisch gtinstigsten Zeitpunkt, unabhangig von den anderen to 
Teilen, auf die Karosse gesetzt werden. Auf Grund der Mog- 
lichkcit, die ubrigen Baugruppcn ihrerseits scpardt komplett 
vom Fahrzcug-Innercn her zu niontieren - und, ini Bcdarfs- 
fall, auszutauschen - kann die Haube unlosbar mit dcr Ka- 
rosse vcrbunden werden. 15 
[0022] Die Abdichtung und der Schutz gcgen Witterungs- 
cinflusse ktinnen optimal gestaltet werden. Eine Rcparatur 
odcr die nachtraglichc Andcrung dcr Antcnncnausslattung - 
z, B. Nachriistung einer Antenne - ist ohne Schwicrigkeiten 
und ohne Bcschadigung der AuBcnflachc von Karosse und 20 
Haube moglich. 

[0023] Die Erfindung unterstutzt auch die Kornbi nation 
des Antennenmoduls mit solchen Prinzipen, wie Steckver- 
bindungen fur den KabelanschluB unmitlelbar am Schal- 
tungsgehause so wie die Verwcndung von Adapterteilen, 25 
z. B. Flachensegmente flir deh Einbau von Antcnncnmodu- 
len unterschiedlicher Abmessungen in eine Karosserieoff- 
nung mit nonnierter GroBe. 

[0024] Die Erfindung Wird im folgenden an Hand von 
Ausfuhrungsbcispielcn naher erlautert. In der zugehorigen 30 
Zeichnung zeigen in schematischer Darstellung: 
[0025] Fig. 1 Mechanischer Aufbau herkommiicher An- 
ten ne na nordn u ngen 

a) Sennit! durch den Sockelaufbau einer Kurzstaban- 35 
tenne 

b) Details einer Anordnung mil groBflachiger Schal- 
tungsplatine 

[0026] Fig, 2 ErfindungsgemaBer Aufbau eines Mehran- 40 
tennen-Moduls 

a) Schnitt in Langsrichtung 

b) Schnitt quer 

45 

[0027] Bei dcr in Fig. la gezeigtcn Antenne des Stands 
der Technik wird der Sockel von der Grundplatte 1 und dem 
mit der Grundplatte verschraubten kegeligen Gehausc 2 fiir 
die Verstarkerschaltung gebildet. Auf dem Sockel wird der 
Antenncnstab befestigl. 50 
[0028J Der Stab ist in der Zeichnung mit dem biegsamen 
Schaft 3 angedeutet. Fur die Schaltung wird der Hohlraum 
2.1 des Gehauses 2 genutzt. 

[0029] Die Grundplatte 1 ist mit dem Schraubbolzen 1.1 
versehen, der durch eine OtYnung im Karosserieblech 4 ragt, 55 
und durch dessen Bohrung die HF- und die Leitung zur 
Spannungsversorgung gefuhrt werden. Zur Arretierung 
dient die Mutter 5. Die Mutter driickt auch die Schcibe 6 zur 
Herstellung einer definicrteh Masseverbindung gegen das 
Blcch 4. Mil 7 ist eine umlaufendc Dichtung bczeichnet, die 60 
beim Festschrauben auf das Blech gcprcBt wird. 
[0030] Bei diescr Konstruktion sind die Hebelkrafte, die 
sich unterhalb und oberhalb des Blechs 4 beim Festschrau- 
ben ausbilden, ausgegiichen. Das Blech kann sich gegen den 
anlicgcndcn flachigen Bcrcich dcr Dichtung 7 abstiitzen. 65 
10031] Das gleiche Prinzip wird bei der Ausfiihrung nach 
Fig. lb fiir eine groBflachigc Anordnung verwendet. Das 
Chassis 8 ist mit eincm Schraubbolzen 8.1 versehen. Es 



nimmt auBerdem Uber den umlaufendcn Sleg 8.2 die Schal- 
tungsplatine 9 auf, und die Schaltungsbauelemente ragen in 
den Hohlraum 83 im Stegbereich. Die Antenne befindct 
sich auf der Platine 9 und wird mit der Haube 10 abgedcckl. 
Vor dcr Montage auf dem Karosserieblech wird die Antenne 
komplett zusammengefugt und werden das Chassis 8, die 
Haube 10 und die Dichtung 11 mitcinander verschraubL Q3a 
auch die Platine 9 auf den Steg 8.2 geschraubl wird, erfor- 
derl diescr Aufbau eine Menge Schraubverbindungen, die 
die Kostenstruktur ungiinsug beeinflussc ..) 
[0032] Die Anordnung wird in zusam.Mcngebautem Zu- 
stand auf die Karosse gesetzl und zentrisch - enlsprechcnd 
der Position des Bolzens - angcschraubl. 
[0033] Die zentrische Position der Verschraubung be- 
dingt, wie erwahnt, in Verbindung mit dcr Dichtung an dem 
weiter entfernten Rand eine ungunstige Krafteverteilung. 
Die Konstruktion stUtzt sich am Rand Uber das Dichtungs- 
profil gegen das Karosserieblech ab, und cs crgibt sich cin 
langer Hebel, der zu einer Verbeulung des diinnen Karosse- 
riebiechs fiihren kann, wenn die zentrische Befestigungs- 
schraube stark angezogen wird. 

[0034] Das Befestigungsprinzip und die spezieile Ausfiih- 
rung sind flir groBflachigc Anordnungen ungiinstig. 
[0035] Bei dem in Fig. lb gezeigten Ausfiihrungsbeispiel 
besleht ein weiterer Nachteil darin, daB die verUkalen Ab- 
messungen des gesamten Teils durch die hochgesetzte Pla- 
tine in ungiinstiger Weise vergroBert werden. 
[0036] Anders die vorliegende Erfindung. 
[0037] Das erfindunesgemaBc Prinzip geht von einer ein- 
zigen groBflachigen OfYnung im Karosserieblech aus. Die 
Offniing kann - z. B. fiir allc Fahrzeugtypen eines Herstel- 
lers - normierl sein, oder sie wird jeweils den Abmessungen 
des speziellen Antennenmoduls angepaBt. Ln Falle normier- 
ter Abmessungen kann man Differenzen zwischen den Ma- 
Ben der Offnung und den korrespondierenden MaBen des 
Antennenmoduls mit Adapterteilen ausgleichen. 
[0038] Der in Fig. 2 gezeigte Antenncnaufbau begin nt mit 
dem Chassis 12, das bei diesem Bcispiel vom Karossericin- 
neren her in die Oflhung im Blcch 11 eingefugt wird. Die 
Konturer der Offnung sind bei diesem Beispiel den AuBen- 
konturen des Chassis deckungsgleich. 

[0039] Im Chassis 12 ist die Schaltungsplatine 13 ange- 
ordnet, mit den Schaltungen 13.1 bis 13.4 in den Hohlrau- 
men zwischen den Stegen 12.1. In den Boden des Chassis 
sind Durchlasse mit angegossenen Hiilsen 14 integriert, in 
die die eiektrischen Teile von Steckbuchsen montiert wer- 
den. Die Steckbuchsen konnen auch seitlich am Chassis vor- 
gesehen werden. 

[0040] Die Oberseite dcr Platine 13 befindet sich in einer 
Ebene mit der Oberseite des Karosserieblechs 11. 
[0041] Auf der Platine sind Antennen 15 bis 18 angeord- 
net. Es seien dies z. B.: 

- Antenne 15 fur 1523 MHz, 

- Antenne 16 Fur 1710 bis 2170 MHz, 

- Antenne 17 fiir 2320 bis 2345 MHz und 

- Antenne 18 fur 890 bis 960 MHz 

[0042] Das Ganze wird mil der Haube 19 abgedeckt, die 
uber die Klebschicht 20 mit dem Karosserieblech vcrbunden 
wird. Die beiden Baugruppcn - das Chassis mit Antennen 
und den zugehorigen Schaltungen einerseits so wie die 
Haubc andererseits - konnen unabhangig voneinandcr zu 
technologisch determinicrten, d. h. zu getrennten, jeweils 
optimalcn Zcitpunktcn montiert werden. 
[0043] Wehn man den Einbau des Chassis vom Karosse- 
rie-Inncren vorsieht, ist ein Ausbau und Wiedercinbau der 
HF-Tcilc ohne Bceintrachtigung der Au Ben teile und ohne 



BEST AVAILABLE. COPY 



BNSDOCID: <DE 10133295A1_I_> 



DE 101 33 295 A 1 



die Gcfahr einer eventuellen Beschadigung des Karosserie- 
auBeren (Lack) jederzeit moglich (fiir Reparatur und Nach- 
riistung). 

Patentanspriiche 5 

1. Antennenanordnung fiir Kraftfahrzeugc zur Anbrin- 
gung auf einer im wesentlichen waagerechten melalli- 
schen Karosserieflache, die Antennenanordnung beste- 
hend aus: to 
Strahlern (15, 16, 17, 18) fiir hdhere Frequenzen sowie 
Netzwerken (13.1, 13.2, 133, 13.4) zur Anbindung der 
Strahler an Funktionsgerate des Fahrzeugs, sowie aus 
einer Haube (2, 10, 19) als Witterungsschutz und Ge- 
staltungseiement, wobei 15 
die Antennenanordnung in vorzugsweise mehrere ei- 
genstandige Baugruppen gegliedert ist, d. h. insbeson- 
dcrc: 

a) eine Platine (13) mit den Antennen und mil 
vorzugsweise auf der den Antennen (15, 16, 17, 20 
18) abgewandten Seite der Platine angeordnclen 
Schaltungsmoduien (13.1, 13.2, 133, 13.4), die in 
Verbindung rnit weiterfuhrenden HF-Leitungcn 
stehen, 

b) ein Chassis (12) auf der Schaltungsseile der 25 
Platine (13) sowie 

c) eine Haube (19) oberhalb der Antennen, und 
wobei 

die Platine (13) mechanisch mit dem Chassis (12) zu 
verbinden ist, 30 
das Chassis (12) zur Abschirmung der Schaltungen un- 
tereinander und gegen das Fahrzeuginnere ausgebildet 
ist, 

die Platine (13) mit den Antennen und Schaltungen so- 
wie das Chassis (12) im montierten Zustand ein Kom- 35 
plett-Teil bilden, das in eine Offnung in der Karosserie 
einzufugen ist, die in der GrdBe dem Chassis ent- 
spricht, 

die Oberseite der Platine (13) im eingebauten Zustand 
koplanar der Oberflache der Karosserie ist, und wobei 40 
die Platine (13) mit Chassis (12) losbar in der Karosse- 
rieoffnung zu befestigen ist und die Haube (19) vor- 
zugsweise unabhangig davon mit der Karosserie zu 
verbinden ist 

2. Antennenanordnung fur Kraftfahrzeuge zur Anbrin- 45 
gung auf einer im wesentlichen waagerechten metalli- 
schen Karosserieflache, mit Strahlern fur mehrere, 
durch Liicken getrennte Frequenzbander des GHz-Be- 
reichs, wobei 

die Platine (13) aus einem dielektrischen Material mit 50 
funktionsbedingter partieller Metallisierung besteht, 
die Schaltungsrnodule (13.1, 13.2, 133, 13.4) der An- 
tennen (15, 16, 17, 18) Filterkomponenten zur gegen- 
seitigen Entkopplung und Entstorung der Betriebsfre- 
quenzen der einzeinen Antennen enthalten, 55 
das Chassis (12) vorzugsweise aus einem metallischen 
Material besteht und mit Stegen (12.1) zwischen den 
Schaltungen der einzeinen Antennen versehen ist, 
die Konturen des Durchlasses im Karosserieblech (11) 
der AuBenform des Chassis (12) kongruent sind, und 60 
das gesamte Antennenmodul in den Abmessungen fur 
den maximalen Ausstattungsgrad konzipiert ist und 
durch Weglassen unterschiedlicher einzelner Antennen 
variabel ist. 

3. Antennenkombination nach Anspruch 2, gckcnn- 65 
zeichnet durch Anordnung von zwei breitbandigen An- 
tennen (16, 18) fur unterschiedliche Mobilfunkfre- 
quenzen, einer Antenne fur satellitengebundene Fahr- 



zeugnavigation GPS (15) und einer Antenne fiir Satel-- 
lite Digital Audio Reception System SDARS (17). 

4. Antennenkombination nach Anspruch 2 und 3, ge- 
kenn zeichnet durch eine Streifenleiterantenne (15) fur 
GPS. 

5. Antennenkombination nach Anspruch 2 und 3, ge- 
kennzeichnet durch vorzugsweise stabartige Strukturen 
(16, 18) mit Dachkapazitat fur die GSM-Frequenzen. 

6. Antennenkombination nach Anspruch 2 und 3, ge- 
kennzcichnet durch eine SDARS-Antennen-Konfigu- 
ration (17) fur satellitengebundenen und fiir terrestri- 
schen Betrieb mit zirkularer Polarisation, bestehend 
aus einer kreuzartigen Struktur auf einer dem Anten- 
nentrager planparallelen Platine aus dielektrischem 
Material in Kombination mit stabartigen Strahlerele- 
menten. 

7. Antennenkombination nach Anspruch 1 und 2, ge- 
kcnn zeichnet durch in das Chassis intcgricrtc Hiiiscn 
(14) fur die elektrischen Teile von Steckbuchsen zur 
Erzeugung von Steckverbindungen zwischen den An- 
tennenschaltungen und anzuschlieBenden Kabeln oder 
weiterfuhrenden Netzwerken. 

8. Antennenkombination nach Anspruch 1 und 2, ge- 
kennzeichnet durch eine fiir unterschiedliche Fahr- 
zeuge einheitliche GroBe und Kontur der Offnung im 
Karosserieblech (11) und durch Adapterteile oder - Aa- 
chen, die maBliche Unterschiede zwischen der Offnung 
und einzufugenden Einhausungen unterschiedlicher 
Antennenkombinationen ausgleichen. 
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